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Aonad Measunaithe A2 1
ag measunu

Maoiminteam, Fisic Theirmeach, Gluaisne
Chiorclach, Ascaluithe agus Fisic Adamhach
agus Nuicléach
[AY211]

DE MAIRT 24 BEALTAINE, MAIDIN

1 uair 30 néimeéad.

Scriobh d’Uimhir Larionaid agus d’Uimhir larrthéra sna spasanna
chuige sin ag barr an leathanaigh seo.

Freagair gach ceist.

Scriobh do fhreagrai sna spasanna chuige sin sa scrudphaipéar seo.

Is € 90 an marc iomlan don phaipéar seo.

Measunofar caighdean na cumarsaide scriofa i gceist 2.

Léirionn figiuiri idir luibini ar thaobh na laimhe deise de leathanaigh
na marcanna ata ag dul do gach ceist.

Tarraingitear d’aird ar an Bhileog Sonrai agus Foirmli ata istigh

sa scrudphaipéar seo.

Ta cead agat aireamhan leictreonach a usaid.

Cuireann ceist 9 leis an mheasunu shionoptach ata de dhith don
tsonraiocht.
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Ma bhionn luachanna na dtairiseach fisiceach de dhith ort le ceist ar Scrudaitheoir Amhéin
bith sa phaipéar seo a fhreagairt, ta siad le fail ar an Bhileog Sonrai o
agus Foirmli.

Freagair gach ceann de na naoi gceist

1 (a) Luaigh prionsabal imchoimead an mhéimintim.

[2]

(b) Ta treoluas de 0.4 m s~! ar dheis faoi thralai dar mais 0.8 kg.
Imbhuaileann sé direach in éadan le agus ceanglaionn sé de thralai
eile dar mais 0.6 kg agus ata ag gluaiseacht faoi threoluas 0.3 m s
sa treo eile, mar a léiritear in Fior 1.1. Le linn an imbhuailte déantar
cuid den fhuinneamh a thiontu ina theas agus ina fhuaim.

0.4 = -1
ms—’, 0.3ms

Pionna Corc

0.8 kg 0.6 kg

Fior 1.1

(i) Riomh méid agus treo threoluas na dtralaithe i ndiaidh an
imbhuailte.

Treoluas = m s

Treo: Ar [3]

(i) Cé acu imbhualadh leaisteach né imbhualadh neamhleaisteach
ata i gceist anseo? Minigh do fhreagra.

[2]
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2 Ba chéir duit cuid (a)(ii) den cheist seo a fhreagairt i bprés Scrudaitheoir Amhain
leantinach. Measunoéfar tha ar chaighdean na cumarsaide scriofa. e

(@) (i) Thug dalta an raiteas neamhiomlan seo a leanas ar cheann
amhain de na dlithe le haghaidh gais idéalaigh.

“Ta toirt gais idéalaigh i gcomhréir inbhéartaithe leis an bhru ata
a chur i bhfeidhm air.”

Ainmnigh dha rud thabhachtacha ba chéir don dalta a chur
isteach sa raiteas thuas le go mbeadh sé ceart agus iomlan.

2. [2]

(if) Cuir sios ar thurgnamh le fiosruchan a dhéanamh ar an dli ata
luaite in (i) thuas. Tarraing léaraid lipéadaithe sa spas seo thios.
Cuir sios ar an doigh a ndéanfa na torthai a phroiseail leis an
ghaol idir brd agus toirt a léiriu go soiléir.

[6]

Caighdean na cumarsaide scriofa [2]
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(b) Is é 280 kPa an t-aerbhru taobh istigh de bhonn cairr ar theocht Scrudaitheoir Amhain
15°C. T4 an bru i ndiaidh éiri go dti 310 kPa le linn turais. Ag glacadh Marcanna
leis go bhfanann toirt an aeir tairiseach, riomh teocht nua an aeir sa
bhonn.

Teocht = °C [2]

6491.03 4
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3 (a) Ag an mheanchiorcal, is é 6.38 x 108 m ga an Domhain. Is le Scrudaitheoir Amhain
tréimhse 24.0 uair an chloig a bhionn an Domhan ag rothlu. T

(i) Riomh an treoluas uilleach a bhionn ag pointe ar an
mheanchiorcal.

Treoluas uilleach = rad s~ [2]

(i) Riomh an treoluas lineach a bhionn ann ag pointe ar an
mheanchiorcal.

Treoluas = m s [2]

(iii) Ta mac léinn dar mais 74.2 kg ina sheasamh ag pointe ar an
mheanchiorcal.
Riomh méid an fhérsa laraimsithigh ata ag feidhmia ar an
mhac léinn.

Forsa laraimsitheach = N [2]

(b) Ta tarraingt i dtreo lar an Domhain a chur i bhfeidhm ar an mhac
Iéinn ag domhantarraingt. Is € 728 N méid an fhorsa seo. Déanann an
mac léinn a mheachan a thomhas agus € ag an mheanchiorcal. An
luach a fhaigheann sé, an mbeidh sé cothrom le, nios moé na né nios
U na 728 N? Minigh do fhreagra.

[2]
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4 (a) Ta gluaisne armoénach shimpli i line dhireach a déanamh ag réad. Scrudaitheoir Amhain
Marcanna
Is é ata in Fior 4.1.1 na graf de dhilaithridchan, x, an réada, 6n
suiomh cothromaiochta aige, ar am .

A
AN / N
0
/t
\\ f/, ‘\\
Fior 4.1.1
7
0
t
Fior 4.1.2

(i) Ar Fior 4.1.2, sceitseail graf de threoluas v an réada ar am t.

(if) Luaigh an phasdifriocht idir an graf agat féin in Fior 4.1.2 agus
an graf in Fior 4.1.1.

Pasdifriocht [2]

(b) Minigh an chiall ata le gach ceann de na téarmai seo a leanas:

(i) saorchreathadh

(ii) creathadh férsailte

[2]
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(c) (i) Maidir le céras meicniuil a bhfuil creathaidh forsailte ag dul i Scrudaitheoir Amhdin
bhfeidhm air, is féidir go mbeidh athshondas 4 I&iri ann. Minigh e
go hachomair cad é a chaithfidh a bheith ag tarlu le go mbeidh
athshondas a thairgeadh ag an chreathadh forsailte.

[1]

(ii) Luaigh sampla de choras meicnidil is féidir a chur ag athshonadh
agus cuir sios go achomair ar an doéigh ar féidir maolu a chur i
bhfeidhm.

[2]

(iii) Maidir lena mhacasamhail de choras ar crith, sceitseail dha
chuar ar Fior 4.2 lena léiriu cad € mar a bhionn an aimplitiuid
aige ag athru le miniciocht de réir mar a bhionn maolu éadrom
(lipéadaithe A) ann agus de réir mar a bhiéonn maolu nios troime
(lipéadaithe B) ann.

Aimplitidid 4

0 »
Miniciocht

Fior 4.2

[3]
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5 (a) Agus eolai ag dul do thurgnamh ar struchtur an adaimh, dhirigh sé Scrudaitheoir Amhain
ga min d’alfa-chaithnini ar scragall tanai 6ir i bhfolus. Cuir sios ar e

thorthai an turgnaimh seo agus minigh cad é mar is féidir an tatal
a bhaint astu go bhfuil lucht deimhneach ag an adamh cuimsithe
isteach i gcroi iontach beag (a dtugtar an nuicléas air).

[2]

(b) Is é seo a leanas an chothromoéid a thugtar sa Bhileog Sonrai agus
Foirmli le haghaidh ga nuicléis:

W=

r=nA Cothromoid 5.1

(i) Cad é do6 a seasann an tsiombail A i gcothromdéid 5.17?

[1]

(ii) | dtéarmai préton, neodron agus leictreon, cuir sios ar struchtar
adamh litiam-7 (£ Li).

[2]

(iii) Agus cothromaid 5.1 in usaid agat, faigh an ga ata ag nuicléas
litiam-7. Glac leis go bhfuil r, = 1.2 fm.

Ga = m [2]

6491.03 8
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(iv) Uaidh sin, faigh an dlus de nuicléas litiam-7. Scrudaitheoir Amhain
(Is & 7.014 u mais nuicléas litiam-7, ta toirt sféir = 4 77°.) Varcarnz
Dlas = kg m3, [3]

6491.03 9 [Tiontaigh an leathanach
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6 (a) Cuir sios ar thurgnamh leis an leathré d’'iseatop radaighniomhach a Scrudaitheoir Amhain
thomhas. Ba chéir go mbeadh na rudai seo a leanas sa chur sios e

agat; liosta de na Iéamha a chaithfear a ghlacadh, réamhchuraimi
sabhailteachta ata de dhith agus an doigh a ndéanfar na torthai a
phroéiseail le leathré an iseatoip a fhail.

[6]

(b) Is y-foinse thipiciuil saotharlainne é cébailt-60 dar leathré 5.26 bliain.
Cén mhais de chdébalt-60 ag a mbeidh gniomht de 8.72 x 10° Bg?
Glac leis gurb é 9.96 x 10726 kg an mhais atd ag adamh cébailt-60.

Mais = kg [4]

6491.03 10
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7 (a) Déantar cadhnra ceamara a luchtu ar 4.2V, 0.7A ar feadh Scrudaitheoir Amhain
90 néiméad. Fagann sé seo go mbionn fuinneamh & aistrid ann. e

Agus coibhéis mhais-fuinneamh Einstein in Usaid agat, faigh an
méadu beag ar mhais an chadhnra.

Méadu ar mhais = kg [3]

(b) Is sampla é an t-imoibriu seo a leanas den eamhnu U-235:

235 1 140 93 1 ,
92U + 0 —> 55Cs + 37Rb + 30n + fuinneamh

(i) Riomh méid an fhuinnimh a bhionn & scaoileadh san

imoibriu seo.

Mais adamh U-235 = 235.04394 u

Mais adamh Cs-140 =139.91728 u

Mais adamh Rb-93 =92.92204 u

Mais neodroin = 1.008665 u

Fuinneamh a bhionn a scaoileadh = J [3]

(if) Abair go ndéantar eamhnu ar 1 kg d’urainiam-235 ar an doéigh
seo. Déan meastachan ar an uasmhéid teoiriciuil d’fhuinneamh
a bheadh a scaoileadh ansin.

Fuinneamh a bheadh a scaoileadh = J [3]

6491.03 11 [Tiontaigh an leathanach
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8 D’fhéadfai comhlea nuicléach a usaid de rogha ar bhreoslai iontaise mar Scrudaitheoir Amhain
acmhainn fuinnimh ar an Domhan. o

(a) Ar na himoibrithe le fuinneamh a scaoileadh, ta deoitéiriam a
chomhlea le tritiam (an t-imoibriu D-T).

(i) Scriobh an chothromaid le haghaidh imoibriu D-T.

[1]

(ii) Is féirsteanai an t-imoibriu seo le haghaidh comhlea dhomhanda.
Luaigh dha fhath le cad chuige.

[2]

(b) (i) Dearadh an t-imoibreoir comhlea JET sa ddéigh go mbeadh na
dalai cearta ann le haghaidh comhlea.

Cuir sios ar na bunphrionsabail a bhaineann lena fheidhmiuchan.

[3]

(if) Ta sé doiligh comhlea a chur i gcrich san imoibreoir comhlea
JET. Minigh cad chuige.

[2]
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9 Ceist Anailis Sonrai Scridaitheoir Amhain
Cuireann an cheist seo leis an cheist shionoptach ata de dhith don
tsonraiocht. | do fhreagra tathar ag suil leis go dtabharfaidh tu le
chéile agus go gcuirfidh ta i bhfeidhm prionsabail agus coincheapa
6 réimsi éagsula fisice, agus go mbeidh scileanna na fisice in usaid
agat sa chas ar leith a gcuirtear sios air.

Tonnta i sreanga

Bionn téada i dtéaduirlisi ceoil amhail giotair agus pianonna. Is as
sreanga miotail a dhéantar na téada seo de ghnath. Nuair a dhéantar na
sreanga seo a spreagadh beidh siad ag athshonadh ar mhiniciochtai a
bhionn a rialu ag 3 thoisc:

1. fad na sreinge ata ar crith, /
2. mais san aonad faid den tsreang, u

3. anteannas satsreang, T

Ta gaol idir na tosca seo agus an mhiniciocht athshondach is Iu de
chreathadh f le Cothromoéid 9.1:

n

fo 1[1} Cothromoéid 9.1

2]\ u

(@) Chuir mac léinn turgnamh i dtreoir le luach n a fhail. Bhi sreang
chruach dar fad ar crith 0.60 m in Usaid aici. Ba é
3.30 x 10* kg m~! mais san aonad faid den tsreang seo. T4 an
céiriuchan a léiriu in Fior 9.1. Cheangail an mac léinn an creathadéir
de ghineaddir comhartha agus thaifead si an mhiniciocht is lU da
raibh athshondas ann le haghaidh teannais dhifriila. Déantar an
teannas a thairgeadh sa tsreang tri mheachain a chur ar fhoirceann
na sreinge.

< > Ulog

Creathadoir

Meachain
/

Fior 9.1
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Is é ata in Tabla 9.1 na luachanna den mhiniciocht athshondach is Iu f, a Scridaitheoir Amhéin

fuair an mac Iéinn le haghaidh luachanna difridla den teannas sreinge T. Marcanna
Tabla 9.1

fiHz TIN ()N m kg™’ 940 (fHZ) |1g40 [(£)/N m kg™"]

178 15.0

229 25.0

271 35.0

308 45.0

340 55.0

370 65.0

(i) Le Tabla 9.1 a chomhlanu, riomh na luachanna le haghaidh na
3 cholun a bhfuil ceannteideal acu. [3]

(i) Ar Fior 9.2 breac an graf de g, (fHz) ar Ig,, [(%) N m kg~'] a mbeidh
tu abalta a usaid le luach a fhail ar n. Tarraing an line dhireach is
fearr tri na pointi. [5]

6491.03 14
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Scrudaitheoir Amhain

Marcanna | Athmharc

Fior 9.2
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(iii) Usaid an graf le luach a fhail ar n. Scrudaitheoir Amhain
Marcanna
n= [3]

(iv) Le mais san aonad faid, u a fhail, déantar mais na sreinge a
roinnt ar a fad. An mhais san aonad faid, taispeain go bhfuil si
cothrom chomh maith le hachar trasghearrtha na sreinge arna
iolrd faoina dlus.

[1]
(v) Baé 7700 kg m=3 dlus na sreinge a bhi in Usaid ag an mhac
léinn san fhiosruchan.
An luach seo agus an mhais san aonad faid (3.30 x 10~ kg m~")

in usaid agat, faigh ga na sreinge a bhi in usaid ag an mhac
léinn.

Ga = m [2]

6491.03 16
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(b) Is féidir tonnta a rangu mar thonn thrasnach n6 fadtonn agus mar Scrudaitheoir Amhain
thonn sheasta né tonn ascnamhach. e

Cén cineal toinne é creathadh na sreinge?

agus

Noéta a bhionn a thairgeadh ag an tsreang ar crith, is féidir é a
chluinstin. Ainmnigh an cineal toinne a bhionn a thairgeadh san aer
ag creathadh na sreinge.

agus (2]

SEO DEIREADH AN SCRUDPHAIPEIR

6491.03 17
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Cuireadh isteach ar chead chun an t-abhar cdéipchirt uile a atairgeadh.
| gcasanna airithe is féidir nar éirigh le CCEA teagmhail a dhéanamh le huinéiri céipchirt agus beidh
sé sasta na hadmhalacha sin a fagadh ar lar a chur ina gceart amach anseo ach é a chur ar an eolas.

6491.03
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Fisic GCE

Bileog Sonrai agus Foirmli do A2 1 agus A2 2

Luachanna na dtairiseach

luas an tsolais i bhfolus c=3.00x108ms™
ceadaiocht foltis g =8.85x 10712 F m™
[47230 =8.99 x 10° F~' m]
bunlucht e=1.60x10""1°C
tairiseach Planck h=6.63x103Js

aonad maise adamhai (aontaithe) 1 u = 1.66 x 10727 kg

mais leictreoin m,=9.11 x 10731 kg

mais protoin m, = 1.67 x 10727 kg
gastairiseach mélarach R =8.31J K" mol
tairiseach Avogadro N, = 6.02 x 1023 mol~
tairiseach Boltzmann k=1.38x 10723 J K
tairiseach na himtharraingthe G=6.67 x 101" N m2 kg2

luasghéaru saorthitime
ar dhromchla an Domhain g=9.81ms32

leictreonvolta 1eV=160x10"1J

AY211INS
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D’fhéadfadh na foirmli seo a leanas a bheith Usaideach le roinnt ceisteanna sa scrudu a

fhreagairt:

Meicnic
Imchoimead fuinnimh

Dli Hooke

Gluaisne arménach shimpli

Dilaithriu

Fuaim

Leibhéal fuaimdhéine/dB

Tonnta

Trasnaiocht an da fhoinse

Fisic theirmeach
Meanfhuinneamh cinéiteach
mailin
Teoiric chinéiteach

Fuinneamh teirmeach

Toilleoiri
Toilleoiri ina sraith
Toilleoiri treocheangailte

Amthairiseach

6491.04

1 1

2

F = kx (tairiseach lingeain k)

X = A cos ot

Q = mcAb
11,11
C C, C, C
C=C,+C,+C4
t=RC

smv2—=mu?=Fs

d’fhorsa tairiseach



Solas
Foirmle an lionsa

Formhéadu
Leictreachas
Difriocht poitéinsil losa

Roinnteoir poitéinsil

Caithnini agus fétéin

Meath radaighniomhach

Leathré

Cothromoid de Broglie

An nuicléas

Ga nticléach

6491.04
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V = E - Ir (F.l.g. E; Friotaiocht Inmheanach r)

R,V

n

out

R, +R,

A=AN

A=A

~

>)
I
o>

r=ryA

0.693

=
~

w=
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