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N96/410/S(3)S
BACHILLERATO INTERNACIONAL
BIOLOGIA
Nivel Medio
Jueves 14 de noviembre 1996 (tarde)
Prueba 3 1 hora 30 minutos

En esta prueba hay dos secciones.

Seccion A (Tronco Comun) consta de 4 preguntas.
Seccion B (Opciones) consta de 8 preguntas.

La puntuacién maxima de cada pregunta son 20 puntos.

Esta prueba tiene 7 paginas.

INSTRUCCIONES PARA LOS CANDIDATOS
NO ABRA la prueba hasta que el supervisor se lo permita.
Conteste UNA pregunta de la Seccion A.-

Conteste UNA pregunta de la Seccién B.

MATERIALES PARA EL EXAMEN
Requeridos/Esenciales:

Ninguno
Permitidos/Opcionales:

Un diccionario basico de traduccién para los candidatos que no trabajen en su lengua materna
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SECCION A (TRONCO COMUN)

1. La hoja es un érgano esencial y el cloroplasto es un organulo imprescindible
para la fotosintesis. La estructura de cada uno esti directamente relacionada
con su funcidn.

(@) Dibuje un diagrama que represente el corte transversal de una hoja
dicotileddnea tipica. Rotule aquellas caracteristicas que evidencian las
adaptaciones de la hoja para la fotosintesis. Comente qué funcién cumple
durante la fotosintesis cada una de las caracterfsticas identificadas. [8 puntos]

(b) Dibuje un diagrama que represente la estructura interna de un cloroplasto.

Identifique las caracteristicas visibles con microscopio electrénico. [5 puntos]
(c) Describa las caracteristicas principales de las reacciones dependientes de s
la luz de la fotosintesis. [4 puntos]

¢
(d) La velocidad de la fotosintesis puede medirse por varios métodos. Hacer
una lista de tres métodos que se puedan usar para medir la velocidad
durante experimentos de laboratorio disefiados para demostrar que la

intensidad de luz afecta la velocidad de la fotosintesis. [3 puntos]

2.  El nicleo es el sitio donde se producen sucesos fundamentales de la divisidn
de células eucariontes.

(@) Dibuje un diagrama de un nicleo durante la interfase. Identifique todas
las caracteristicas de la ultraestructura que pueda. [5 puntos]

(b) Dibuje un diagrama de una célula animal durante la Anafase de la mitosis

y otro diagrama de una célula animal durante la Anafase I de la meiosis. —

Identifique todas las estructuras que pueda. (Suponga que la célula animal .

tiene cuatro cromosomas al principio de la mitosis). [13 puntos] );
(¢) Indique dos diferencias entre la Anafase Iy la Anafase Il de la meiosis. [2 puntos]
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3. Tanto la sangre como la savia del xilema son fluidos que se mueven en los
sistemas de transporte de los organismos vivos.
(a) Describa la composicién de la sangre. [8 puntos]

(b) Explique como las estructuras de las arterias y las venas estdn adaptadas
para sus funciones. [7 puntos]

(c) El movimiento del agua en las plantas depende de la cohesi6n y la tensién.
Discuta c6mo la teoria de cohesién-tensién explicaria el hecho de que el
agua en el xilema sube hasta la parte més alta de un 4rbol muy alto.

[5 puntos]
4. (a) Dibuje y rotule un diagrama del sistema respiratorio humano. [6 puntos]
(b) Explique c6mo los seres humanos inhalan y exhalan el aire. [8 puntos]

(c) Explique el proceso de intercambio gaseoso a través de la superficie de los
pulmones humanos. [6 puntos]
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SECCION B (OPCIONES)
Ecologia Humana

5. (a) Explique cémo el agua puede ser un factor limitante para el crecimiento
de la poblacién humana. [4 puntos]

(b) Discuta el hambre y los problemas sociales y de salud asociados con ésta
en la sociedad moderna. [10 puntos]

(c) Discuta cémo el trabajo de los bidlogos se ha encaminado a lograr el
aumento de la produccion global de alimentos. Se deben describir cuatro
técnicas que se han vuelto comunes desde aproximadamente 1950. [6 puntos]

6. (a) Explique cémo y por qué los paleontdlogos utilizan el método de datacién
por radioisdtopos. [8 puntos]

(b) Empezando con Australopithecus, dibuje un arbol evolutivo mostrando,
con fechas aproximadas, el posible origen de los seres humanos [6 puntos]
modernos.

(c) Algunos cientificos, hoy en dia, critican tales 4rboles evolutivos y
expresan dudas acerca de ciertos puntos. Explique cuatro de estas [4 puntos]

incertidumbres.

(d) Indique dos caracteristicas del hominido conocido como "Lucy’.
[2 puntos]
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Biologia del Medio Ambiente

7. (a) En ecosistemas marinos la mayoria de los productores son fitoplancton
(bacterias y protistas que flotan y son empujados por la corriente, en su
mayoria microscopicos).
La mayoria del plancton se encuentra en las capas superiores del agua en
las que la penetracién de la luz del sol es mayor. Construya una grafica
imaginaria relacionando la densidad del fitoplancton marino (eje-y) con la
profundidad del agua (eje-x). Trace dos lineas adicionales en su grifica
para mostrar las posiciones aproximadas de la media y la moda e interpretar
su significado. [6 puntos]

(b) Explique un método que podria utilizarse para medir cada uno de los cuatro
factores abidticos limitantes que afectan la distribucién de las especies en
los ecosistemas. [8 puntos]

(c) Explique seis formas de degradacién del medio ambiente provocadas por el
uso de combustibles fésiles en décadas recientes. [6 puntos]

8. (a) Muchas veces las poblaciones de plantas son demasiado grandes para
medirse contando cada individuo. Explique cdmo se pueden tomar medidas
correctas de las poblaciones de plantas sin contar cada individuo. [6 puntos]

(b) Explique dos métodos diferentes de muestreo que pueden utilizarse para
determinar la densidad de poblaciones de animales. [6 puntos]

(c) Describa cémo la concentracién de algunos pesticidas y toxinas puede
afectar la poblacion de los organismos en el tercer y cuarto niveles tréficos
de una cadena alimenticia en un éarea. Incluya un ejemplo especifico para
ilustrar su respuesta. [8 puntos]
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Plantas Verdes

9. (a)

(b)

©

10. (a)

(b)
©
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Dibuje diagramas sencillos que representen las formas de cuatro hojas
pertenecientes a cuatro plantas diferentes. Disefie una clave para identificar
las hojas y explique cémo se usa la clave.

Defina los términos "fotoperiodicidad" y "dia corto" (planta de "noche
larga"). Nombre una planta de "dia corto” y discuta el valor adaptativo de
una respuesta de 'dia corto'.

Explique un método para determinar la intensidad de la luz en un jardin con
flores con una vegetacién mixta que cubre 25 metros cuadrados.

Discuta los problemas que tuvieron que superarse en la evolucién de las
plantas terrestres a partir de plantas acuéticas.

Enumere cuatro adaptaciones de las xerofitas a su medio ambiente.
Explique como se utiliza la poliploidia inducida en la produccién de nuevas

variedades de plantas. Explique qué se puede lograr con este procedimiento
utilizando un ejemplo concreto.
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[9 puntos]

[8 puntos]

[3 puntos]

[10 puntos]

(4 puntos] {

[6 puntos]
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Biologia Molecular

11. (a) Escriba los nombres de tres enfermedades de los seres humanos, causadas
por bacterias, identificando en cada caso el nombre de la bacteria que la
produce. [6 puntos]

(b) Discuta brevemente la relacién entre las células cancerigenas, los
oncogenes, y los virus. [6 puntos]

(c) Explique cémo se utiliza la electroforesis para separar los productos de la
digestion del ADN. [8 puntos]

12. (@) Describa las caracteristicas estructurales de los virus. [7 puntos]

(b) Compare el destino de las células vegetales y animales infectadas por virus.
Su respuesta debe incluir, para cada una, informacién sobre la naturaleza del
virus, su mecanismo de infeccion, y los efectos generales en la célula del
organismo completo. [9 puntos]

(c) Explique el papel que desempefia la levadura en la fabricacién del pan, una
"biotecnologia antigua”, y en la produccién de interferén, una 'biotecnologia
nueva'. [4 puntos]
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